Capitulo 6: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio de Circuitos Contadores

=

CIRCUITOS SECUENCIALES:
ANALISIS Y DISENO DE
CIRCUITOS CONTADORES

 Contadores y Divisores de frecuencia Asincronos
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Cronograma de funcionamiento del contador
binario de médulo 16
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% Retardo de propagacion al pasar del estado
1111 al 0000
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% Cronograma de funcionamiento con tiempos
de retardo
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Contador binario descendente de médulo 16
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% Cronograma de funcionamiento del contador
binario descendente de modulo 16

CLK
IO e e ey refriry
Qo ' | . | . : . 1 ' | : | . : . | .
) A I I N Y N N N e
x ] - ‘ -

Q2

S s T e
|||’—t
| | 1,

1111 1110 1101 1100 1011 1010 1001 1000 0111 0110 0101 0100 0011 0010 0001 0000 1111

Q3

Capitulo 6: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio de Circuitos Contadores 8

Légica Digital y Microprogramable. Autor: Fernando Remiro Dominguez



Capitulo 6: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio de Circuitos Contadores

\
e
Contador Up-Down de modulo 8
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Contador Up-Down de modulo 8 mejorado
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Contador BCD asincrono
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Cronograma del contador asincrono BCD
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Dado electrénico con biestables J-K
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~ Contador 7490
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% Cronograma del modo 1 de funcionamiento
del 7490
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| [
Qe 5 ! : : 5 : : : ; ; ;
) s s

0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1000 1001 0000
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Contador de 0 a 999 en BCD
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Divisor de frecuencia de varias etapas

Divisor de

por K
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Divisor de frecuencia por 91
Conexion en cascada
Entrada IC1 Ic2
UL o o r—
—Le e
Qg — Qs
Qc Qc »  Salida
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Divisor de frecuencia por 91
con un menor tiempo de retardo

Salida
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Circuito visualizador
de los minutos

Diagrama de bloques Reloj digital

Circuito visualizador
de las horas
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Circuito contador de unidades y decenas de
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Circuito contador de Unidades y decenas de
horas
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Dado electrénico realizado con el 74191
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Qa Qs Qc Qp RCO  MAXMIN '731191
A BCc DU ¢ piom
vee Entrada de
s impulsos
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0
74190
cTen 415 CTR DIV 10
(12)
2(CT=0)26 MAX/MIN
15 —
A o —2 o/ | mM2[DOWN]  3(cT=9)z6 1
L B 5 2 M3 [UP]
10 B (14) 13
S © S CLK o 6,1, 4 P>U3) Reo
D o 7 G4
P LoAD WiNf s
14 CLK RCO f)i | |
A (15 |5D 1 +— 3)
4 Qa
—qG
> __low B L 2] @ q
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% Cronograma de funcionamiento del 74190

DATA
INPUTS

T -
I j L I
MAX/MIN ::1 ; -
rReo -1 || LI LJ
7 8 9 0 1 2 2 1 0 9 8 7
—
LOAD COUNT UP INHIBIT COUNT DOWN
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Contador de 0 a 999 con C.1 74190
-7 7
conexion asincrona
Unidades Decenas Centenas
F’“
IC1 IC2
74190 74190 IC3
74190
<[ | J; | 5 |
Qa Qs Qa QpRCO MAX/MIN Qa Qs Qa QpRCO MAX/MIN Qa Qg Qa QpRCO MAX/MIN
A B c DCLKG DIULOAD A B c DCKXG DULOAD A B c CKG DULOAD
wgn | | | | (o] I o] (o)
: T TTT [T T 7
| Py .
CLK
DOWN/UP
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UNIDADES

IC1
74190

L—I_

DECENAS

IC2
74190

L[]

CENTENAS

IC3
74190

L[]

Contador de 0 a 9999 con C.1 74190
conexion sincrona o propagacion anticipada

UNIDADES DE MILLAR

IC4
74190

L |

Qa Qs Qc Qp RCO MAXMIN

A B c D% 6 piuLoad

Qa Qg Qc Qp RCO MAX/MIN

A B c D% 6 puLoan

Qa Qg Qc Qp RCO MAX/MIN

A B c D% g piULoad

Qa Qs Qc Qp RCO MAX/MIN

A B c D% ¢ piuLoad

L]

[ |

DCS\:IN/JP |_ IC5A IC6A
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% Contador de 0 a 999 con C.I 74190
conexion seudoasincrona
UNIDADES DECENAS CENTENAS
Ic1 IC2 IC3
74190 74190 74190

I

Qa Qg Qc Qp RCO  MAX/MIN

Qa Qs Qc Qp RCO  MAX/MIN

Qa Qs Qc Qp RCO  MAXMIN

A BC D% ¢ pULoAD A BC D% 6 pULoAD A B C D% ¢ DpULOAD
CLK —_—
1 o
DOWN/UP —>
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El

74191

ANSI/IEEE 91-1973

ANSI/IEEE 91-1984
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74191
CTEN 4 Gl CTRDIV 16 w2
_ 2(CT =0) 26 [—4— MAX/MIN

R N onl—2 oiu §__{m2pown]  3(cT=15)26
10 B a 2 M3 [UP]

; _
- c ol ck SN o 6, 1,4 P13 reo

D Q 7 G4

P LoAD N 5
14 CLK Rco h—23 | I
s s A 19 15D [1] - B—q,
—J
s 1o B L 2 F&— Qp
2 _dLoap  MAXMIND—22 c 19 (4] © o

74191 D 9 i8] Mo

35

oo |
P It
om]s— S CC
e LZZZZZZZZZZZ:Z
o T LZ-Z-Z-Z-Z-C-Z-Z-ZZZC
D/l]j% | 3
CEi L
ESSutatu 1 N sy A p B
llTT 1 | A —
St E—
w21 [ 1
ol TTT U L
13 14 15 0 1 2 2 P10 15 14 13
L?)TATD COUNT UP INHIBIT COUNT DOWN ‘

% Cronograma de funcionamiento del 74191
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e
(]
74192
ClR 149 fr_, CTRDIV10
15 1cT=9 U2 ¢
A 0 3 up B N
1 A -
10 8 Qs 2 L _ _
C 6 DOWN 4 1 2cT=0 019 By
9 D Qc [ _
Q 7 m G2
o LoaD 3
s |ue ] [
(15) (©)]
4 12 A 3P [ Qa
DN Ca
2
L JLoap BOE B | [2] @ o,
2 far c 10 (4] © o
74192 D_® 8] (7) R
ANSI/IEEE 91-1972 ANSI/IEEE 91-1984
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e
: Cronograma de funcionamiento del 74192
CLR —,_l
DATA B ‘ ‘ ‘ - - - - - - - - - - - - - - — — =
INPUTS [ e
o [ ________-_”-_-—-—-—_-—”Z
2 T B
bown ] LT
‘ T 1
OUTPUTS H |
f i
1 3 -
L
L]
8 9 o 1 2| 10 9 8 7
CLEAR PF‘%ESET COUNT UP ‘ COUNT DOWN
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Contador de 0 a 999 con C.I 74192

conexiodn en cascada

Unidades Decenas Centenas
11T i L]
_ ABCOD ABCOD A B CD ,
CS”taJe— uP co uP co uP co | Salida
t
(Up) 74192 74192 74192 ardstre
Descontaje { oy BO DOWN BO DOWN go [ Saliga
(Down) — — — acreadora
[OAD  CLEAR [OAD  CLEAR [OAD  CLEAR

Carga

Puesta a cero
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