Capitulo 7: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio con Registros
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CIRCUITOS SECUENCIALES:
ANALISIS Y DISENO CON
REGISTROS

* Andlisis de registros de almacenamiento de datos
 Analisis de registros de desplazamiento
« Circuitos de aplicacion con registros
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Clasificacion de los registros

 Registros de almacenamiento
— Por Flanco
— Por latch

 Registros de desplazamiento
— Entrada serie/Salida serie
— Entrada paralelo/Salida paralelo
— Entrada paralelo/Salida serie
— Entrada serie/Salida paralelo
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Registro de almacenamiento con
biestables

Entradas de datos

Salidas de datos

CLK
CLK —PCLK —PCLK —CLK
c © e © c © c ©
7474 7474 7474 7474
1-C;
Sa T1uF
[ l
Clear —
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Diagrama de conexion de un latch 7475
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Diagrama interno de un latch 7475

Data D —+

A otro
latch

A

Enable C
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Circuito de un “turnomatic”

DECENAS UNIDADES
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Registro de desplazamiento
E.Serie/S.Serie y E.Serie/S.Paralelo

Qa Qg Qc o)
vce
vce 9
(Datos) l IC1IA l IC1B l IC2A l Ic2B
s2 IR1
, PR 5 , PR 5 , - , PR -
IC3A gLk —C> CLK —C> CLK —> CLK
H K K K —
a © a © a © Ko @
(Clear) 7404 7476 7476 7476 7476
S =4

CLK
(Sincronismo)
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Registro E.Serie/S.Serie 7491
SRG8
k2 IScr—
—1 [ SRG8
B g :I‘lD ©
CLK cL—
A 12
g —11)] & (13)
1 —Q
A 2] ol 0 Lay 6:
@3
=y
@
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Movimiento de la informacion en un registro
entrada serie/salida serie

Estado del registro en el instante inicial

Qv | @ | Q |

Entrada 1 -» 0 0 0 0 — 0 Salida

Estado del registro después del primer flanco de bajada
Qv | @ | Q |

Entrada 0 = 1 0 0 0 - 0 Salida

Estado del registro después del segundo flanco de bajada

Qv | @ | Q¢ |

Entrada 1l = 0 1 0 0 - 0 Salida

Estado del registro después del tercer flanco de bajada

Qv | @ | Q |

Entrada 0 - 1 0 1 0 - 0 Salida

Estado del registro después del cuarto flanco de bajada
Qv | @ | Q¢ |

Entradal = 0 1 0 1 —+ 0 Salida

En este instante, en la salida esta el primer dato que
entré, con tres flancos de bajada mas; en la salida se
obtienen los tres datos restantes.
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Registro E.Serie/S.Serie 7491

A _U2)

s s oHs el {s es as eHs o5 o,

R QR QfHR QF{R oft{R of{R @|HR QIHR o[+

Clock ﬂ!>c

Capitulo 7: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio con Registros 10

Légica Digital y Microprogramable. Autor: Fernando Remiro Dominguez



Capitulo 7: Circuitos Secuenciales:Andlisis y Disefio con Registros

=

Simbolo del 7494

SRG4

pe1 & 11

PE2 49 | G2

cr 421 R
ck & >ca—»

ser =2 I3p
pia - 115
p2a =191 5
pie -2 15

p2g —41 o5

pic &

pac —13) |

p1p 4]
© Q

p2p —4

7494 ANSI-IEEE/91-1984
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Registro E.Paralelo/S.Serie 7494

PRESETS
P.A P,A  PB PB  PC PC PD P,D
@) (16) )] (14) ®) (13) (11)
PRESET | pg, 25
ENABLE ©
INPUTS | PE;

SPRESETQ, O output

S PRESETQ,

SPRESETQ, SPRESETQ,

P CK cK cK P CK
SERIAL (7, — =
INPUT£!>° R CLEAR Qa R CLEAR Qs R CLEAR
o o
CLOCK ﬂ{>¢
CLEAR ﬂ{>¢
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Tabla de funcionamiento del 7494

PE1 P1A PE2 P2A A B C D |CLEAR CLK SERIE|Qa Qs Qc Qo
L X L X H (Inactiva) H H H H H X X L L L L
L X X L H (Inactiva) L L L L L X X H H H H
X L L X |H(Inactiva) H HHH H L X Qa0 Qs Qoo Qoo
X L X L H (Inactiva) H L H L L L X H Qmn H Qoo
H H X X L (Activa) H H H H L 1 H H Qan Qu Qcn
X X H X L (Activa) H H H H L 1 L L Qan Qe Qcn
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Registro E.Serie/S.Serie
E.Paralelo/S.Serie 74166
A B c D F H
. 2 3 4 5 10 1 12 14
SH/LD—DT-D
SER L
1D 1D 1D 1D 1D 1D 1D 1D
1 1 1 1 1 1 1 i
R R R R R R R R
CLKINH £ N/
CLK :):7 > ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 13
_ Q
CLR —c|9 > "
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Tabla de funcionamiento del 74166

ENTRADAS SALIDAS
INTERNAS SALIDA
Qu
CLEAR SHIFT/ |CLOCK CLOCK SERIAL | PARALE Qa Qe
LOAD LO
INHIBIT A H
L X X X X X L L L
H X L L X X Qu Qe | Quo
H L L 1 X a....h a b h
H H L t H X H Qan Qan
H H L 1 L X L Qan Qon
H X H 1 X X Qo Qo Qo
H = nivel alto; L= nivel bajo ; 1 = flanco de subida ; a......h = el nivel de las entras A......H respectivamente
Qno, Qgo......Qno. = Estado de Qa, Qs......Qn respectivamente después de un flanco de subida de la sefial de reloj
Qan, Qgn -....Qun = Nivel de Qa, Qs....... Qn respectivamente antes de un flanco de subida de la sefial de reloj.
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0
Registro E.Serie/S.Serie
E.Paralelo/S.Serie 74166
CLOCK INHIBIT — i | 1.
[ 1 I
CLEAR : ! T —
SERIALINPUT _i_[—H] ! : P
[ T T
SHIFT/LOAD —, | . -
A_ N vy I
B, | L, ,
| I I
C I I ! Iﬁ:'] : !
| | |
PARALLEL|D — . L Ly
INPUTS || I I 'ﬁh "
F_ L
G | | | m | |
: ; ' .
H | | | |ﬁ:'| L
o | | M
OUTPUT Qy =1 ! A ey [ Sy S gy I vy
| k Hpe——1 k
SERIAL SHIFT INHIBIT SERIAL SHIFT
CLEAR OAD
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Tabla de funcionamiento del 74166

INPUTS INTERNAL
— PARALLEL | outputs |OUTPUT
CLR SHLD CLKINH CLK SER Qy
A...H Qp 0O
L X X X X X L L L
H X L L X X Qa0 Qo | QHo
H L L T X a...h a b h
H X H T X Qo Qo [ QHo
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Simbolo del registro 74166
TR ‘1’57 R SRG8
L
CLKINH ——— >1
LK — > c3n1—»
1 I [
SER 1,3D
A 2 2,3D
B 3 2,3D
e 4
b 5
E 10
= 11
e 12
14 13
H QH
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Entradas serie

Registro Entradas Serie/Salida Paralelo 74164
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m Tabla de funcionamiento del 74164
INPUTS ouTpPuTst
CLR CLK A B | Qp Qp...QQ
L X X X L L L
H L X X Qa0 QBo QHo
H T H H H Qan Qan
H 1 L X L Qan  Qan
H ) X L L Qan  Qan
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Simbolo logico del 74164
e | SRGS
CiR “r
SRG8
CLK LS cil—» €]
2
3 " I B 2
& 3
2 m [ o
B — " cr —94
—— Qg g
5 o ok &% ¢
T
T @ @| © ©|w|a|a2|aes
F
R o Qa Q8 Qc Qb Qe QF Qs Qn
¥ o
ANSI/IEEE 91-1984 ANSI/IEEE 91-1973
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Cronograma de funcionamiento del 74164
CLR L] L]
sgf A L LI §
BE B _—|
ClK e
A —] T
% |
.| 1L
3% L
S| — -
% L
Qe —] —
" ]
Clear Clear
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Registro Universal 7495

DATA INPUTS
A c D
MoDE  (6) @ (©)] @) )
CONTROL _“DO‘_%> l
SERIAL (1)
INPUT
2 2
CLOCK 1 (9) |
RIGHT-SHIFT
cLock 2 8 R R R R
LEFT-SHIFT cK cK CcK cK
SeQar S *Qs [— S *Qc — S
—‘(13) —‘(12) —‘(ﬂ) (;‘
2 Qs Qc Qo,
OUTPUTS
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Desplazamiento serie izquierda
con el 7495

)]

Entrada
D serie

[©)]

D>
MODE CONTROL
(1)

SERIAL INPUT

CLOCK 1
RIGHT-SHIFT

CcLK &

®)
CLOCK 2
LEFT-SHIFT

Salida
serie

Py

CK

S Qal-

(13)
Qa

CK
S Qs

(12)

CK

S Qc

CK
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Diagrama légico del 74194

Entradas paralelo

A b !

st (10) [ 3) 2 6)
# > 22
¢

@ 5 ser

Esto
representa
dos canales
idénticos a los
representados

ok 2L ">c 2
e
CLR {s
> (s)
19 |
Salidas paralelo
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Tabla de funcionamiento del 74194
INPUTS OUTPUTS
A MODE CLK SERIAL PARALLEL o 0 Q Qp
S1 S0 LEFT RIGHT| A B C D
L X X X X X X X X X L L L L
H X X L X X X X X X 1 Qo QB Qgo Qpo
HIH H[IT|[X X |[a b ¢ dfa b ¢ d
H L H T X H X X X X H Qan QBn Qcn
HlL H[T[Xx L |X X X X | L Qan QG Qo
H H L T H X X X X X 1Q Qcn Qpn H
H|1H L |[T|L X | X X X X |Qq Qpn Qn L
H L L X X X X X X X [Qa Qo Qgp Qpo
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Simbolo del registro universal 74194

SRG4
crR Ul g

so—2 19
s1 494

R
1—/2 «—

—
-2 {3 4p

SR SER ) 0 o,
A8 134D

82340 9 Qq

c 6 | 3, 4D |_(13) Qc
p—© {3 4D

42

sLser -2 12 4p

ANSI/IEEE 91-1984

(©)

)

®)

CLR @ _J SRG4

s1 19 |

RSER -2
Lser -0

ck A S c

| (15) | (14) | (13)

Qa Qs Qc

ANSI/IEEE 91-1973
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Qp
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Cronograma de funcionamiento del 74194

ck _pyuuvuvuvyuyuyuyuyuuyuuyuuuow
gs8 [s0 I
EEE
G8g st T 11
CLR M|
»
£80 [ 1 1
208 | L
587 L L] I Lrrir_
AT
s88 |8 L
23¢
Sgg|c A1
D L
Q LTI [
glos I 1
Sle LI LI LTl -
QL r 1=
- <« Desplazamiento __, < Desplazamiento _,. | ¢ Inhibicién .
g g aladerecha alaizquierda
S g

I
S
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Contador en anillo de 5 bits
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+Vec=5V
Qa Qs Qc Qp Qe
R, || 10k
l IC1A J IC1B J IC2A J Ic2B IC3A
L 1o R q n PR g n PR g n PR g n PR g
—Cp> CLK —— CLK —Cp> CLK —Cp> CLK —Cp> CLK
o o a © o o
T 7474 I 7474 I 7474 I 7474 7474
CLK
[e,
Inicializacién
R, || 10k
+Vee=5V
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%
0
+Vec=5V
QA QB QC QD
R, || 10k
IC1A l IC1B l IC2A l ic2B l IC3A
Lo R o p R g b R o b R q p R q
—Cp> CLK —> CLK —Cp> CLK —Cp> CLK —Cp> CLK
a I o I ca 9 o I a ©
T 7474 ]’ 7474 ]’ 7474 ]’ 7474 7474
CLK
Inicializacion
R, || 10k
+Veec=5V
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% Diagrama de bloques de un contador realizado
con registros de desplazamiento

CIRCUITO
COMBINACIONAL

l Yvy
Salidas del
contador

»

Entrada de
desplazamiento
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% Diagrama de estados de un contador realizado
con registros
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Tabla de estados del contador

Estado Presente Estado Futuro Entrada
Serie
Decimal Qaw Qu Qe Qog Decimal Q1) Qeerty Qeersy Qo)
0 0 0 0 O 8 1 0 0 0 1
8 1 0 0 O 4 0 1 0 0 0
4 0 1 0 O 10 1 0 1 0 1
10 1 0 1 O 13 1 1 0 1 1
13 1 1 0 1 6 0 1 1 0 0
6 0 1 1 0 3 0 0 1 1 0
3 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
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Circuito contador con registro de
desplazamiento
JVec=+5Y
Salidas del
contador
R1
1k I IC1
SRG4
R
Vec=+5Vo— 0|
M=
1/ "3
c4
C1l+ h 72 T_ 1 == 2=
1 kF T~ 3 ] l
l g e Qa IC2A
= = Sl
- - 34D Qe
3,4D Qe
3,4D Qo
2,4D
CLK 74194 7427
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