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Capitulo 9: Análisis y diseño con DLP 1

ANALISIS Y DISEÑO CON 
DISPOSITIVOS LOGICOS 

PROGRAMABLES

• Clasificación general de los DLP
• Arquitectura de los DLP
• Diseño de circuitos con Matrices Lógicas
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Clasificación General de los DLP

CIRCUITOS LÓGICOS
PROGRAMABLES

MEMORIAS
PROGRAMABLES

FAMILIAS
PLD

Programmable
Logic Device
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Clasificación de las memorias

BIPOLAR
Transistores bipolares

MOS
Transistores NMOS y CMOS

Memorias no volátiles

EPROM FLASH
Borrables

eléctricamente

EEPROM o
E2PROM
Borrables

eléctricamente

UVPROM
Borrables

por UV

OTPROM
Programables
una sola vez

EPROMROM
de máscara

PROM
de fusibles

ROM
de máscara
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Clasificación de los DLP

PLD
Dispositivos lógicos

programables

PAL
Array lógico
programable

GAL
Borrables

eléctricamente

EPLD
Borrables por
ultravioletas

LCA o FPGA
Borrables

eléctricamente
FPGA

de antifusibles

PAL
de fusibles

PAL
Borrables

eléctricamente
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Estructura de una PROM
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PINES DE ÁNODOS
Fusible
de unión

TIDM 168, TIDM 268 MATRIZ de 6 · 8
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Memoria de 4 palabras de 4 bits

Zona de memoria

F1 F2 F3 F4

I1

I2

I1 · I2

I1 · I2

I1 · I2

I1 · I2
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Memoria PROM de 
16 palabras de 4 bits

PROM
16 palabras × 4 bits

I0I1I2I3

O0O1O2O3

MATRIZ "AND"
(FIJA)

MATRIZ "OR"
(PROGRAMABLE)
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Célula básica de una PAL

I1
F1

+ Vcc.

F5

F8
I2

Salida

+ Vcc.
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Celula básica simplificada de un PAL

I1

I2

Salida
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Estructura de una PAL. Matriz AND programable 
y matriz OR programada
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Estructura de un FPGA
(Field Programmable Logic Array)
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Entrada/Salida programable de un PAL

I/O

I

Zona de fusibles
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Buffer Inversor Triestado

Entrada de control
triestado

Entrada de datos Salida de datos

Buffer

"0"

Estado de alta impedancia
Buffer triestado

"1"

"0" "1"

Estado activo
Buffer triestado

"1"

"1" "0"

Estado activo
Buffer triestado
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Entrada/Salida de un PAL con Registro

I

Zona de fusibles

RELOJ

D Q

Q

Q

OC
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Entrada/Salida de un PAL OR-Exclusiva con 
Registro

I

Zona de fusibles

RELOJ

D Q

Q

Q

OC
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Macrocélula de salida PAL
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Diferentes configuraciones de la salida de un 
PAL con macrocélulas de Salida

D Q

Q
CLK

SP

AR

S0 = 1
S1 = 0

(c) Registro act ivo alto

S0 = 1
S1 = 1

(d) E/S combinacional,
activo alto

D Q

Q
CLK

SP

AR

S0 = 0
S1 = 0

(a) Registro activo bajo

S0 = 0
S1 = 1

(b) E/S combinacional,
activo bajo
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Registro Activo Bajo

D Q

Q
CLK

SP

AR

S0 = 0
S1 = 0

(a) Registro activo bajo
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E/S combinacional, activo bajo
S0 = 0
S1 = 1

(b) E/S combinacional,
activo bajo
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Registro Activo Alto

D Q

Q
CLK

SP

AR

S0 = 1
S1 = 0

(c) Registro activo alto
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E/S combinacional, activo alto

S0 = 1
S1 = 1

(d) E/S combinacional,
act ivo alto


